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 עבור המזכירות הפדגוגית, משרד החינוך. 09/07.13הפרויקט מבוצע עפ"י מכרז מרכז מורים ארצי במקצוע: מתמטיקה. 

 כל הזכויות שמורות למשרד החינוך 

 
 

 

 

 

 صندوق الأدوات 

 عائلات الدّوال 

 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  أو 

 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 

 
 

 

  فعّاليةّ للطلّاب

 

 

 

  

                              

 

   



_________________________________________________________________________________________ 

𝒇(𝒙)  عائلة الدوال – صندوق الأدوات = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  أو 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 – 2 -              للطاّلب - 

 المركز القطريّ لمعلمّي الرياضياّت في المرحلتين الإعداديةّ والثاّنويةّ

 

𝒇(𝒙)  عائلات الدّوالّ  = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  

𝒇(𝒙)أو  = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 

𝑓(𝑥) سوف نتعامل في هذه الفعاّليةّ مع الدّوال الناّتجة من الدّالةّ = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)  كنتيجة لدمجها مع دوال

في نهاية الفعّاليةّ نستطيع أن نرسم الخطوط البيانيةّ التاّلية ودوال مشابهة أخرى بدون مجهود  خطيةّ. 

𝑓(𝑥) : كبير = −2𝑐𝑜 (
𝜋

3
+ 𝑥) + 1         ;  𝑔(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (3𝑥 −

𝜋

2
)      ;           ℎ(𝑥) = −𝑐𝑜𝑠(−𝑥)   

وع وافحصوا الخطوط البيانيةّ أضيفوا أمثلة من نفس النّ  ،في كلّ واحد من الجداول في الفعّاليةّ :ملاحظة

 رسم خطوط بيانيةّ.لبواسطة تطبيق 

𝑓(𝑥) خطّ البيانيّ المعطى للدالةّبالاستعينوا  .1 = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)   0 في المجال ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋   ، وأضيفوا في

 نفس هيئة المحاور الخطوط البيانيةّ للدّوال التاّلية. أشيروا إلى كلّ خطّ بيانيّ بلونٍ مختلف.

I    :𝑓(𝑥) مجموعة = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) + 𝑑 

0تخمين الخطوط البيانيةّ في المجال  الدّالةّ ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋 

ℎ(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) + 1 

 

𝑔(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) + 2 

𝑡(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) − 1 

𝑟(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) − 3 

 :وأجيبوا ،تمعّنوا في الخطوط البيانيةّ

𝑓(𝑥) للدّالةّ  𝑑 كيف  تؤثرّ إضافة الثابت .أ = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) على الخطّ البيانيّ للدالةّ؟ 

  كلّ واحدة من الدّوال التي نحصل عليها في البند "أ" أعلاه؟  ما هي مجموعة قيم .ب

  .سجّلوا صفة واحدة لا تتغيرّ .ت



_________________________________________________________________________________________ 

𝒇(𝒙)  عائلة الدوال – صندوق الأدوات = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  أو 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 – 3 -              للطاّلب - 

 المركز القطريّ لمعلمّي الرياضياّت في المرحلتين الإعداديةّ والثاّنويةّ

 

𝑓(𝑥) الخطّ البيانيّ المعطى للدالةّباستعينوا  .2 = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)   0 في المجال ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋   ، وأضيفوا

 في نفس هيئة المحاور الخطوط البيانيةّ للدّوال التاّلية. أشيروا إلى كلّ خطّ بيانيّ بلونٍ مختلف.

 

II    :𝑓(𝑥) مجموعة = 𝑐𝑜𝑠(𝑥 + 𝑐) 

0 تخمين الخطوط البيانيةّ في المجال الدّالةّ ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋 

ℎ(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (𝑥 +
𝜋

3
) 

 

𝑔(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (𝑥 −
𝜋

6
) 

𝑡(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥 + 2) 

𝑟(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥 − 𝜋) 

𝑝(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (𝑥 −
𝜋

2
) 

 :وأجيبوا تمعّنوا في الخطوط البيانيةّ

𝑓(𝑥)في الدّالةّ  𝑥  إلى 𝑐 كيف  تؤثرّ إضافة الثابت .أ = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) ّ؟على الخطّ البيانيّ للدّالة 

  طول الدّورة لكلّ واحدة من الدّوال في هذه المجموعة؟  يتغيرّ هل  .ب

  اتجة في كلّ واحدة من الدوال في هذه المجموعة؟ مجموعة القيم النّ  تتغيرّ هل  .ت

 .سجّلوا صفة واحدة لا تتغيرّ .ث

 

 

 

 

 

 



_________________________________________________________________________________________ 

𝒇(𝒙)  عائلة الدوال – صندوق الأدوات = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  أو 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 – 4 -              للطاّلب - 

 المركز القطريّ لمعلمّي الرياضياّت في المرحلتين الإعداديةّ والثاّنويةّ

 

𝑓(𝑥) الخطّ البيانيّ المعطى للدالةّباستعينوا  .3 = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)   0 في المجال ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋   ، وأضيفوا

 هيئة المحاور الخطوط البيانيةّ للدّوال التاّلية. أشيروا إلى كلّ خطّ بيانيّ بلونٍ مختلف.في نفس 

III    :     𝑎 مجموعة > 0  , 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

0تخمين الخطوط البيانيةّ في المجال  الدّالةّ ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋 

ℎ(𝑥) = 2𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

 

𝑔(𝑥) = 3𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

𝑡(𝑥)

=
1

2
𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

 :البيانيةّ وأجيبواتمعّنوا في الخطوط 

𝑓(𝑥)ضرب الدّالةّ ؤثرّ يكيف  .أ = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) العامل الموجب  في𝑎 على الخطّ البيانيّ للدّالةّ؟ 

  كلّ واحدة من الدّوال التي نحصل عليها في البند "أ" أعلاه؟  ما هي مجموعة قيم .ب

  .سجّلوا صفة واحدة لا تتغيرّ .ت



_________________________________________________________________________________________ 

𝒇(𝒙)  عائلة الدوال – صندوق الأدوات = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  أو 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 – 5 -              للطاّلب - 

 المركز القطريّ لمعلمّي الرياضياّت في المرحلتين الإعداديةّ والثاّنويةّ

 

𝑓(𝑥) الخطّ البيانيّ المعطى للدالةّباستعينوا  .4 = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)   0 في المجال ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋   ، وأضيفوا

 في نفس هيئة المحاور الخطوط البيانيةّ للدّوال التاّلية. أشيروا إلى كلّ خطّ بيانيّ بلونٍ مختلف.

IV    : 𝑎 مجموعة < 0  , 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

0 تخمين الخطوط البيانيةّ في المجال الدّالةّ ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋 

ℎ(𝑥) = −𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

 

𝑔(𝑥) = −2𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

𝑡(𝑥) = −3𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

𝑝(𝑥) = −0.5𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

 :تمعّنوا في الخطوط البيانيةّ وأجيبوا

𝑓(𝑥)ضرب الدّالةّ ؤثرّ كيف ي .أ = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) العامل السّالب   يف𝑎 على الخطّ البيانيّ للدّالةّ؟ 

كلّ واحدة من الدّوال، لكلّ دالةّ نحصل عليها في البند "أ"  مجموعة قيمورة، طول الدّ  يتغيرّ هل ب. 

  أعلاه؟ 

 سجّلوا صفة لا تتغيرّ.     .ب

  



_________________________________________________________________________________________ 

𝒇(𝒙)  عائلة الدوال – صندوق الأدوات = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  أو 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 – 6 -              للطاّلب - 

 المركز القطريّ لمعلمّي الرياضياّت في المرحلتين الإعداديةّ والثاّنويةّ

 

𝑓(𝑥) الخطّ البيانيّ المعطى للدالةّباستعينوا  .5 = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)   0 في المجال ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋   ، وأضيفوا

 بيانيّ بلونٍ مختلف.في نفس هيئة المحاور الخطوط البيانيةّ للدّوال التاّلية. أشيروا إلى كلّ خطّ 

V    :   𝑏مجموعة  > 0  , 𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑏𝑥) 

0تخمين الخطوط البيانيةّ في المجال  الدّالةّ ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋 

ℎ(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(2𝑥) 

 

𝑔(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(3𝑥) 

𝑡(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (
𝑥

2
) 

𝑟(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (
2𝑥

3
) 

 وأجيبوا: ،تمعّنوا في الخطوط البيانيةّ

𝑓(𝑥) على الخطّ البيانيّ للدّالةّ  ،𝑥 المضروب في،  𝑏 العامل الموجب يؤثرّكيف  .أ = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)؟ 

 ما هو طول الدّورة لكلّ دالةّ في هذه المجموعة؟  .ب

 سجّلوا صفة لا تتغيرّ.   .ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 



_________________________________________________________________________________________ 

𝒇(𝒙)  عائلة الدوال – صندوق الأدوات = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  أو 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 – 7 -              للطاّلب - 

 المركز القطريّ لمعلمّي الرياضياّت في المرحلتين الإعداديةّ والثاّنويةّ

 

𝑓(𝑥) الخطّ البيانيّ المعطى للدالةّباستعينوا  .6 = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)   0 في المجال ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋   ، وأضيفوا

 البيانيةّ للدّوال التاّلية. أشيروا إلى كلّ خطّ بيانيّ بلونٍ مختلف.في نفس هيئة المحاور الخطوط 

VI  :       𝑏 مجموعة < 0  , 𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑏𝑥) 

0 تخمين الخطوط البيانيةّ في المجال الدّالةّ ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋 

ℎ(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(−𝑥) 

 

𝑔(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(−3𝑥) 

𝑡(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (−
𝑥

2
) 

  وأجيبوا: ،تمعّنوا في الخطوط البيانيةّ

𝑓(𝑥)كيف يؤثرّ تشغيل الدّالةّ  .أ = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)  على مضاد𝑥 أو مضاعفاته على الخطّ البيانيّ للدّالةّ؟ 

 طول الدّورة لكلّ واحدة من الدوال في هذه المجموعة؟  يتغيرّ هل  .ب

 هل تتغيرّ مجموعة قيم كلّ واحدة من الدّوال التي نحصل عليها في البند "أ" أعلاه؟   .ت

  سجّلوا صفة لا تتغيرّ. .ث



_________________________________________________________________________________________ 

𝒇(𝒙)  عائلة الدوال – صندوق الأدوات = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  أو 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 – 8 -              للطاّلب - 

 المركز القطريّ لمعلمّي الرياضياّت في المرحلتين الإعداديةّ والثاّنويةّ

 

  عتباراتكم. إة خطوط بيانيةّ وستّ دوال. لائموا لكلّ دالةّ الخطّ البيانيّ الملائم لها. اشرحوا أمامكم ستّ  .7

𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

3
+ 𝑥) + 1         ;  𝑘(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(3𝑥) − 5      ;           𝑡(𝑥) = 2𝑐𝑜𝑠(𝑥) − 4

             𝑠(𝑥) = 5𝑐𝑜𝑠(𝑥)         ;      𝑔(𝑥) = −2𝑐𝑜𝑠(3𝑥)      ;    ℎ(𝑥) = −𝑐𝑜𝑠(𝑥) + 3
 

 2  خطّ بيانيّ  1  خطّ بيانيّ 

  

 4  خطّ بيانيّ  3  خطّ بيانيّ 

 6  خطّ بيانيّ  5  خطّ بيانيّ 

  

 

 



_________________________________________________________________________________________ 

𝒇(𝒙)  عائلة الدوال – صندوق الأدوات = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  أو 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 – 9 -              للطاّلب - 

 المركز القطريّ لمعلمّي الرياضياّت في المرحلتين الإعداديةّ والثاّنويةّ

 

𝑓(𝑥) من عائلات الدّوالّ  ،صفوا كيف نحصل على الدّوال  .8 = 𝑎𝑐𝑜𝑠(𝑏𝑥) + 𝑑 أو 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑐𝑜𝑠(𝑥 + 𝑐) + 𝑑  ، الدّالةّمن 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)  . سجّلوا وظيفة كلّ واحد من البارمترات 

𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑  لوا، إذا دعت الحاجة، لحالات فيها البارمتر موجب أو سالب. فصّ . في السّيرورة 

 

  

  



_________________________________________________________________________________________ 

𝒇(𝒙)  عائلة الدوال – صندوق الأدوات = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒃𝒙) + 𝒅  أو 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒄𝒐𝒔(𝒙 + 𝒄) + 𝒅 – 10 -              للطاّلب - 

 المركز القطريّ لمعلمّي الرياضياّت في المرحلتين الإعداديةّ والثاّنويةّ

 

 تمارين إضافيةّ

𝑓(𝑥) أمامكم الخطّ البيانيّ للدّالةّ .9 = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)  0 في المجال ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋  . هيئة في نفس أضيفوا

المحاور الخطوط البيانيةّ للدّوال 

  التالية: 

 

𝑔(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) − 4

ℎ(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥 − 4)

𝑡(𝑥) = −4𝑐𝑜𝑠(𝑥)

𝑤(𝑥) = 𝑐𝑜(−4𝑥)

 

 

 

 

 لكل ادعاء سجّلواأمامكم ادعاءات،  .10

 . وعللّوا "غير صحيح"أو  "صحيح"

𝑔(𝑥) للدالة الخّط البيانيّ  .أ = 𝑐𝑜𝑠(−𝑥)  بالنسّبة لمحورانعكاس  هو 𝑥  ّللخطّ البيانيّ للدّالة𝑓(𝑥) =

𝑐𝑜𝑠(𝑥). 

ℎ(𝑥) للدالة الخّط البيانيّ  .ب = −𝑐𝑜𝑠(𝑥)   بالنسّبة لمحورانعكاس  هو   𝑥 ّللخطّ البيانيّ للدّالة𝑓(𝑥) =

𝑐𝑜𝑠(𝑥). 

𝑚(𝑥) للدالة الخطّ البيانيّ  .ت = −𝑐𝑜𝑠(−𝑥)  بالنسّبة لمحورانعكاس  هو 𝑥 ّللخطّ البيانيّ للدّالة

𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥). 

𝑐𝑜𝑠(𝑥) يتحقّق  𝑥 لكلّ  .ث = −𝑐𝑜𝑠(𝑥). 

𝑐𝑜𝑠(𝑥) يتحقّق  𝑥 لكلّ  .ج = −𝑐𝑜𝑠(−𝑥). 

𝑐𝑜𝑠(−𝑥) يتحقّق  𝑥 لكلّ  .ح = −𝑐𝑜𝑠(𝑥). 

𝑓(𝑥) الدّالةّ .خ = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)  .ّهي دالةّ زوجية 

𝑓(𝑥) الدّالةّ .د = 𝑐𝑜𝑠(𝑥)  .ّهي دالةّ فردية 

 

𝑓(𝑥) ارسموا الخطّ البيانيّ للدّالةّ  .11 = 𝑐𝑜𝑠(𝑥) 0 في المجال ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋  . 

𝑔(𝑥) للدالة وارسموا الخطّ البيانيّ ،  𝑓(𝑥) رسمة الدّالةّباستعينوا  .أ = 𝑐𝑜𝑠 (𝑥 +
𝜋

2
 في المجال (

 0 ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋 . 

𝑝(𝑥) ارسموا الخطّ البيانيّ للدّالةّ .ب = sin(𝑥)  0 في المجال ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋. 

 .𝑐𝑜𝑠(𝑥) للدالة البيانيّ من الخطّ  sin(𝑥) اشرحوا كيف نحصل على الخطّ البياني للدّالةّ .ت

)𝑐𝑜𝑠   يتحقّقاشرحوا لماذا  .ث
𝜋

2
+ 𝑥) = 𝑠𝑖𝑛(𝑥)    ّلكل 𝑥 


